
   

   

²I¸ ¦tDw!59 ¢h [95 
[ƛƴŜŀǊ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘ ƭŀƳǇǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ǘƘŀƴ 
ƛƴŎŀƴŘŜǎŎŜƴǘ ŀƴŘ ƘŀƭƻƎŜƴ ƭƛƎƘǝƴƎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƭƛƎƘǘ ŜƳƛǩƴƎ 
ŘƛƻŘŜ ό[95ύ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Ƙŀǎ ŜǾƻƭǾŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŜŶŎƛŜƴǘ 
ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜ ŦƻǊ Ƴƻǎǘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ ¦ǇƎǊŀŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ƭƛƴŜŀǊ 
ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘ ǘƻ [95 Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ōŜƴŜŬǘǎΥ 
 
wŜŘǳŎŜ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ /ƻǎǘΥ 

¶ wŜǇƭŀŎŜ ¢мн ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘ  ƭŀƳǇǎ  ǿƘƛŎƘ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǿŀǎ 
ǇƘŀǎŜŘ ƻǳǘ ƛƴ нлмнΦ 

¶ /ŀƴ ǊŜŀŘƛƭȅ ōŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ŘƛƳƳŜǊǎ ŀƴŘ ƻŎŎǳǇŀƴŎȅ 
ǎŜƴǎƻǊǎ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜŘǳŎŜ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴΦ 

¶ {ƛƳǇƭŜ ǇŀȅōŀŎƪ ǝƳŜ ƛǎ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ǊŜŘǳŎŜŘ ōȅ ǊŜōŀǘŜǎ 
ŀƴŘ ƛƴŎŜƴǝǾŜǎΦ 

¶ 5ƛǎǇƻǎŀƭ ƛǎǎǳŜ ƻŦ ƳŜǊŎǳǊȅ ƛǎ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘΦ 

¶ {ȅǎǘŜƳ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ Ŏƻǎǘǎ ŀǊŜ ǊŜŘǳŎŜŘΦ 
 
¢Ƙƛǎ ŦŀŎǘ ǎƘŜŜǘ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘǊƻũŜǊǎ ǘȅǇŜ ƻŦ ƭǳƳƛƴŀƛǊŜǎΣ ōǳǘ  
Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǇŜǊǝƴŜƴǘ ǘƻ ŀƭƭ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƻŦ  
ƭƛƴŜŀǊ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘ ƭƛƎƘǝƴƎΦ 

/Ihh{9 ¢I9 wLDI¢ ¢¸t9 hC ¦tDw!59 
¦ǇƎǊŀŘŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƭŀƳǇǎΣ ǳǇƎǊŀŘŜ 
ƪƛǘǎ ƻǊ ƭǳƳƛƴŀƛǊŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘΦ {ŜƭŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ 
ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀǎǇŜŎǘǎ όǎŜŜ ǘŀōƭŜ 
ōŜƭƻǿύΦ 
 
!ǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǎŀŦŜǘȅ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴ όƭƛǎǘŜŘ  ōȅ ¦ƴŘŜǊǿǊƛǘŜǊ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŜǘŎΦύ Ƴŀȅ ōŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƻ ƛƴǎǳǊŀƴŎŜ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŀƴŘ 
ǇŀǎǎƛƴƎ ƭƻŎŀƭ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴΦ  ! ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ 
ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ 
Ϧ¦ǇƎǊŀŘƛƴƎ ¢ǊƻũŜǊ [ǳƳƛƴŀƛǊŜǎ ǿƛǘƘ [95έ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ   
ƘǧǇΥκκŀǇǇǎмΦŜŜǊŜΦŜƴŜǊƎȅΦƎƻǾκōǳƛƭŘƛƴƎǎκǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎκǇŘŦǎκ

ǎǎƭκƭŜŘψǘǊƻũŜǊ-ǳǇƎǊŀŘŜǎψŦǎΦǇŘŦ 

¦ǇƎǊŀŘŜ ¢ȅǇŜ !ŘǾŀƴǘŀƎŜ 5ƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜ 

wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 
[ŀƳǇǎ 

¶ [ƻǿŜǎǘ ƛƴƛǝŀƭ Ŏƻǎǘ ǿƛǘƘ ƭŜŀǎǘ ƭŀōƻǊΦ 

¶ /ŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƘŜǊŜ ŬȄǘǳǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴΦ 

¶ hǇŜǊŀǝƴƎ Ŏƻǎǘ ŀǘ Ŝǉǳŀƭ ƭƛƎƘǘ ƻǳǘǇǳǘ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜΦ 

¶ {ŀŦŜǘȅ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ƻƭŘ ŀƴŘ 
ƴŜǿΦ 

¶ bƻǘ  ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ŬȄǘǳǊŜǎ ǿƛǘƘ ŘƛǎŎƻƭƻǊŜŘ ƭŜƴǎŜǎΣ ƻǊ ŘŜƎǊŀŘŜŘ 
ǊŜƅŜŎǝǾŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎ Φ 

wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƪƛǘǎ ¶ ¢ȅǇƛŎŀƭƭȅ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴƛǝŀƭ ŎƻǎǘǎΣ 
ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ƭŀōƻǊ ŜǎǝƳŀǘŜ 
ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ  

¶ hǇŜǊŀǝƴƎ Ŏƻǎǘ ŀǘ Ŝǉǳŀƭ ƭƛƎƘǘ ƻǳǘǇǳǘ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜΦ 

¶ {ŀŦŜǘȅ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ƻƭŘ ŀƴŘ 
ƴŜǿΦ 

¶ bƻǘ  ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ŬȄǘǳǊŜǎ ǿƛǘƘ ŘƛǎŎƻƭƻǊŜŘ ƭŜƴǎŜǎΣ ƻǊ ŘŜƎǊŀŘŜŘ 
ǊŜƅŜŎǝǾŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎ Φ 

¶ bƻǘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƛŦ ŎŜƛƭƛƴƎ ǇƭŜƴǳƳ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǎǇŀŎŜ ƻǊ 
ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ƻŦ ŜȄƛǎǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

wŜǇƭŀŎŜ 
ƭǳƳƛƴŀƛǊŜ 

¶ [ƻǿŜǎǘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ŏƻǎǘ ŦƻǊ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ 
ƭƛƎƘǘ ƻǳǘǇǳǘΦ 

¶ {ŀŦŜǘȅ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ǳƴƛǘΦ 

¶ /ƻƴƴŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ŘƛƳƳƛƴƎ ŎƻƴǘǊƻƭǎΣ 
ŘŀȅƭƛƎƘǘ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ŎƻƴǘǊƻƭǎΣ ŜǘŎΦ   

¶ IƛƎƘŜǊ ƛƴƛǝŀƭ ŎƻǎǘΦ 

¶ bƻǘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǊŜŎŜǎǎŜŘ ŬȄǘǳǊŜǎ ƛŦ ŎŜƛƭƛƴƎ ǇƭŜƴǳƳ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ŘǳŜ 
ǘƻ ǎǇŀŎŜ ƻǊ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ƻŦ ŜȄƛǎǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

 

http://apps1.eere.energy.gov/buildings/publications/pdfs/ssl/led_troffer-upgrades_fs.pdf
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/publications/pdfs/ssl/led_troffer-upgrades_fs.pdf
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9LDI¢ {¢9t{ ¢h 9±![¦!¢9 [95 ¦tDw!59 
htthw¢¦bL¢L9{ 
  
мΦ  DŜǘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǉǳŀƴǝǘȅ ƻŦ ƭƛƎƘǘΦ ¢ƘŜ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ǎǳŶŎƛŜƴǘ ƛƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ Řƻ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 
ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭȅ ŀƴŘ ƛƴ ŀ ǇƭŜŀǎƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

¢ƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ ŎǳǊǊŜƴǘ ŬȄǘǳǊŜǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŘŜƎǊŀŘŜŘ ōȅ нл ǘƻ 
пл҈ ƻǾŜǊ ǘƘŜƛǊ ƭƛŦŜΦ bŜǿ [95 ǘǊƻũŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǳǊŎƘŀǎŜŘ ǿƛǘƘ 
ƭǳƳŜƴ ƻǳǘǇǳǘǎ ŦǊƻƳ нтлл ǘƻ уплл ƭǳƳŜƴǎΦ Iƻǿ Řƻ ȅƻǳ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƭǳƳŜƴǎΚ 
 
tǊƻƎǊŀƳǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ  ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŬȄǘǳǊŜ ǎǇŀŎƛƴƎ ŀƴŘ 
ŎŜƭƭƛƴƎ ƘŜƛƎƘǘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ ƭǳƳŜƴǎ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘ 
ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ Ŧƻƻǘ ŎŀƴŘƭŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ǎǳǊŦŀŎŜΦ  
²ƻǊƪ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ƭƛƎƘǝƴƎ ǎǳǇǇƭƛŜǊ ƻǊ Ǝƻ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊϥǎ 
ǿŜō ǎƛǘŜǎΦ 
  
¦ƴƛŦƻǊƳƛǘȅ ƻŦ ƛƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴ ƛǎ ŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǎ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ƭƛƎƘǘΦ ¢ƘŜ ŘŀǊƪŜǎǘ ŀǊŜŀǎ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ мκо ǘƘŜ 
ƛƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴ ŀǎ ōǊƛƎƘǘŜǎǘΦ 
 
нΦ  DŜǘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛƎƘǘΦ 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŎƻƭƻǊ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ /ƻƭƻǊ wŜƴŘŜǊƛƴƎ LƴŘŜȄ ό/wLύ ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴΦ  
 
/ƻƭƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŀǎ оллл Y ƻǊ ƭŜǎǎ ŦƻǊ 
ƘƻǎǇƛǘŀƭƛǘȅΣ оллл ǘƻ пллл Y ŦƻǊ ƛƴŘƻƻǊΣ ŀƴŘ пллл Y ƻǊ ƳƻǊŜ 
ŦƻǊ ƻǳǘŘƻƻǊΦ 
  
²Ŝ ƘŀǾŜ ƎǊƻǿƴ ŀŎŎǳǎǘƻƳŜŘ ǘƻ ƛƴŎŀƴŘŜǎŎŜƴǘ ƭƛƎƘǝƴƎ ǿƘƛŎƘ 
Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ŀ ŎƻƭƻǊ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ ƛƴŘŜȄ ƻŦ мллΦ hǘƘŜǊ  

[95 [ƛƎƘǘ hǳǘǇǳǘ 9ŶŎƛŜƴŎȅ ±ŀǊƛŜǎ {ƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ 

5ŜǎƛƎƴ [ƛƎƘǘǎ /ƻƴǎƻǊǝǳƳ 
 [ƛǎǘŜŘ tǊƻŘǳŎǘǎ hǳǘǇǳǘ 

[ǳƳŜƴǎ ǇŜǊ ²ŀǧ 
.Ŝǎǘ 
LƴŎǊŜŀǎŜ 
hǾŜǊ !ǾƎΦ /ŀǘŜƎƻǊȅ 

aƛƴƛƳǳƳ 

[ǳƳŜƴǎ ƭƳκ² !ǾŜǊŀƎŜ .Ŝǎǘ 

нȄн [ǳƳƛƴŀƛǊŜǎ нллл ур фн моф рм҈ 

мȄп [ǳƳƛƴŀƛǊŜǎ мрлл ур фм мнп ос҈ 

нȄп [ǳƳƛƴŀƛǊŜǎ оллл ур фт мом ор҈ 

нȄн wŜǘǊƻŬǘ Yƛǘǎ нллл ур фп моф пу҈ 

мȄп wŜǘǊƻŬǘ Yƛǘǎ мрлл ур фо ммр нп҈ 

нȄп wŜǘǊƻŬǘ Yƛǘǎ оллл ур фф мпф рм҈ 

wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 
ƭŀƳǇǎ  

улл млл млу мпт ос҈ 

Iƻǿ ƳǳŎƘ ƭƛƎƘǘ ƛǎ ŜƴƻǳƎƘΚ 
 
LƭƭǳƳƛƴŀǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀ ǎŜǘǎ 
ƻŶŎƛŀƭƭȅ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ Ŧƻƻǘ ŎŀƴŘƭŜǎ 
όƻǊ ƭǳȄύΦ ǿǿǿΦƛŜǎΦƻǊƎ 

¢ȅǇƛŎŀƭ LƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴ [ŜǾŜƭǎ 

LƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴ [ŜǾŜƭ ŦƻǊ {ǇŀŎŜ κ ¢ŀǎƪ Cƻƻǘ ŎŀƴŘƭŜǎΣ ŦŎ 

/ƻǊǊƛŘƻǊǎΣ {ǘŀƛǊǎ р ƳƛƴΦ 

tŀǊƪƛƴƎ DŀǊŀƎŜ  мл 

[ƻōōƛŜǎ Σ wŜŎŜǇǝƻƴΣ IƻǎǇƛǘŀƭƛǘȅ 
DǳŜǎǘ wƻƻƳǎ  

мл ǘƻ ол 

hŶŎŜǎ Σ aŜŜǝƴƎ wƻƻƳǎΣ YƛǘŎƘŜƴΣ 
LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ  

ол ǘƻ рл 

wŜǘŀƛƭΣ LƴǎǇŜŎǝƻƴΣ 5Ŝǘŀƛƭ ²ƻǊƪ рл ǘƻ млл 

 

ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘƛũŜǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŎƻƭƻǊ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΦ 
{ǇŜŎƛŦȅ ŀ /wL ƻŦ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ул ŦƻǊ ǊŜǘŀƛƭ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƭƻŎŀǝƻƴǎ 
ǿƘŜǊŜ ŎƻƭƻǊ ƛǎ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ Ƴƻǎǘ [95 ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ ǎƘŜŜǘǎΦ 
 
9ǾŀƭǳŀǘŜ ŎƻƭƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ /wL ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƳπ
ƳƛǩƴƎ ǘƻ ŀ ƭŀǊƎŜ-ǎŎŀƭŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘΦ  
 
оΦ  ¦ǎŜ 5ŜǎƛƎƴ [ƛƎƘǘǎ /ƻƴǎƻǊǝǳƳ ό5[/ύ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 
9ƴŜǊƎȅ {ǘŀǊϯ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŀǘŜ ƭƛƴŜŀǊ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘ ƭŀƳǇǎ ŀƴŘ 
ǘƘŜƛǊ [95 ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎΣ ƴƻǊ ŘƻŜǎ ƛǘ ǊŀǘŜ ǘǊƻũŜǊǎΦ  ¢ƘŜ 5Ŝπ
ǎƛƎƴ [ƛƎƘǘǎ /ƻƴǎƻǊǝǳƳ ǊŀǘŜǎ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜǎ 
ƳƛƴƛƳǳƳǎ ŦƻǊ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 
ǎƛƳǇƭƛŦȅƛƴƎ ǇǊƻŎǳǊŜƳŜƴǘ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎΦ ƘǧǇΥκκ
ǿǿǿΦŘŜǎƛƎƴƭƛƎƘǘǎΦƻǊƎκŎƻƴǘŜƴǘκǉǇƭκǇǊƻŘǳŎǘǎǳōƳƛǘκ
ŎŀǘŜƎƻǊȅǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ 

 
5[/ Ƴŀƛƴǘŀƛƴǎ ŀ ǎŜŀǊŎƘŀōƭŜ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƭƛǎǘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ƻǾŜǊ млΣллл [95 ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŦƻǊ нȄнΣ мȄп ŀƴŘ нȄп ƭǳƳƛƴŀƛǊŜǎΣ 
ǊŜǘǊƻŬǘ ƪƛǘǎΣ ŀƴŘ ǊŜǘǊƻŬǘ ƭŀƳǇǎΦ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŘŜǎƛƎƴƭƛƎƘǘǎΦƻǊƎκǉǇƭ 
 
LŦ ŀ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ƴƻǘ 5[/ ƭƛǎǘŜŘΣ ǘƘŜƴ ǾŜǊƛŦȅ ǇŜǊŦƻǊπ
ƳŀƴŎŜ ƛǎ ǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǘŜǎǝƴƎ 
 
пΦ wŀƴƪ ŜŶŎŀŎȅ όŜŶŎƛŜƴŎȅύ ƛƴ ƭǳƳŜƴǎ ǇŜǊ ǿŀǧΦ CƻǊ [95 
ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƛǘƘ ǎƛƳƛƭŀǊ ƭƛƎƘǘ ƻǳǘǇǳǘΣ ǘƘŜ ǿŀǧŀƎŜ ǾŀǊƛŜǎ ǎƛƎπ
ƴƛŬŎŀƴǘƭȅΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ 
ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ ƭǳƳŜƴǎ ǇŜǊ ǿŀǧΦ 5[/ ƭƛǎǘŜŘ 
ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ  ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ ŜŶŎŀŎȅ ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ 5[/ Ƴƛƴƛπ
ƳǳƳǎ ŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻƳǇŀƴȅƛƴƎ ǘŀōƭŜΦ 
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¢ƻ ƳŀȄƛƳƛȊŜ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ŀƴ ǳǇƎǊŀŘŜΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇŜǊŀǝǾŜ ǘƻ 
ƻōǘŀƛƴ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƭǳƳŜƴǎ ǇŜǊ ²ŀǧ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŎƻǎǘΦ 
{ǳƎƎŜǎǝƻƴǎ ŦƻǊ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ 
{ŜŜƪ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ȅƻǳǊ ƭƛƎƘǝƴƎ ǎǳǇǇƭƛŜǊΦ 

рΦ {ǇŜŎƛŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŎƘŜŎƪƭƛǎǘΦ  
 
Lǎ ƛƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴ ƭŜǾŜƭ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΚ LŦ ƴƻǘΣ Ŏŀƴ ƛǘ ōŜ 
ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ōȅ ƳƻŘƛŦȅƛƴƎ ƭǳƳŜƴǎ ǇŜǊ ŬȄǘǳǊŜ ƻǊ ŘƻŜǎ ǘƘŜ 
ŬȄǘǳǊŜ ŀǊǊŀȅ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƳƻŘƛŬŜŘΚ 
 
/ƘŜŎƪ ǘƘŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ƻŦ ŜȄƛǎǝƴƎ ŬȄǘǳǊŜǎΦ ²ƻǊƴ ǿƛǊƛƴƎΣ 
ŘŀƳŀƎŜŘ ǎƻŎƪŜǘǎΣ ŘŜƎǊŀŘŜŘ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ƻǊ 
ŘƛǎŎƻƭƻǊŜŘ ƭŜƴǎŜǎ ŀǊŜ ƧǳǎǝŬŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ 
ŬȄǘǳǊŜΦ   
 
/ƻƴǎƛŘŜǊ ŀŘŘƛƴƎ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ  hŎŎǳǇŀƴŎȅ ǎŜƴǎƻǊǎ ƻǊ 
ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ŘŀȅƭƛƎƘǘ ǿƛǘƘ ǎŜƴǎƻǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ 
ƴŜǿ ŬȄǘǳǊŜǎ ǘƻ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ǊŜŘǳŎŜ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ōȅ 
рл҈Φ aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ǿƛǘƘ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ 
 
/ƘŜŎƪ ŦƻǊ ƎƭŀǊŜΦ  Iƻǿ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ƛǎ ŘƛũǳǎŜŘ ǾŀǊƛŜǎ 
ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ LŦ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ǾƛǎƛōƭŜ 
ƛƴ ǘƘŜ ŬȄǘǳǊŜΣ ǘƘŜƴ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǇŀǊǘǎ ƻǊ ŬȄǘǳǊŜǎ ƛƴ  
ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎŜǩƴƎΦ [Ŝƴǎ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƻ ŜƭƛƳƛƴŀǝƴƎ 
ƎƭŀǊŜΦ 
 
/ƻƳǇŀǝōƛƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΦ ±ŜǊƛŦȅ 
ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿƛƭƭ ŦǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ 
ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ƛǘ όŘƛƳƳŜǊǎΣ ǎŀŦŜǘȅ ƘŀǊŘǿŀǊŜΣ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ŀǳǘƻƳŀǝƻƴΣ ŜǘŎΦύΦ 
 
сΦ  5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀƴƴǳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻǎǘǎΦ {ǘŀǊǘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜǎǝƳŀǘŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ƘƻǳǊǎ ŀ ŬȄǘǳǊŜ ƛǎ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǇŜǊ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎ 
ǊŀǘŜΦ 
 
ώ!ƴƴǳŀƭ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ŏƻǎǘ ϐ Ґ ώ²ŀǧŀƎŜϐ Ȅ ώIƻǳǊǎ ǇŜǊ ȅŜŀǊϐ  

Ȅ ώ/ƻǎǘ ǇŜǊ ƪ²Ƙϐ Ȅ ώΦллм ƪ² ǇŜǊ ²ŀǧϐ 
 
!ǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ŀ нȄп ƊΦ н ƭŀƳǇ ǘǊƻũŜǊ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
оллл ƘƻǳǊǎ ǇŜǊ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ōƛƭƭŜŘ ŀǘ ŀ ǊŀǘŜ ƻŦ ϷлΦлупп ǇŜǊ 
ƪ²ƘΦ ¢ƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŜƭŜŎǘǊƛŎ Ŏƻǎǘǎ ǇŜǊ ŬȄǘǳǊŜ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜΦ 

 
тΦ  5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǇŀȅōŀŎƪΦ CƻǊ ƭŀƳǇǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ пл 
ƘƻǳǊǎ ǇŜǊ ǿŜŜƪΣ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ Ŏƻǎǘ ǎŀǾƛƴƎ Ƴŀȅ ōŜ 
ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǘƻ ƧǳǎǝŦȅ ǳǇƎǊŀŘƛƴƎ ŀ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘ ŬȄǘǳǊŜ ǘƻ [95Φ  
Lƴ ƻǘƘŜǊ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ Ŏƻǎǘ ƻŦ [95 ǳǇƎǊŀŘŜ  Ƴŀȅ 
ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ōŜ ŀ ōŀǊǊƛŜǊΦ  CƻǊ ǘƘŜǎŜ ŎŀǎŜǎΣ ŀ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 
Ŏƻǎǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴƛǝŀƭ Ŏƻǎǘ ŀƴŘ 
ǊŜōŀǘŜǎΣ ƭŀōƻǊΣ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Ŏƻǎǘ ŀƴŘ ƭŀōƻǊΦ 

wŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ 9ŶŎƛŜƴŎȅ ǘƻ {ǇŜŎƛŦȅ 

¢ȅǇŜ 
5ŜǎƛƎƴ [ƛƎƘǘǎ 
9ŶŎƛŜƴŎȅ aƛƴΦ 
[ǳƳŜƴǎκ²ŀǧ 

{ǇŜŎƛŦȅ 9ŶŎƛŜƴŎȅ 
[ǳƳŜƴǎκ²ŀǧ 

[ǳƳƛƴŀǊƛŜǎ ур Ҕфр 

wŜǘǊƻŬǘ Yƛǘǎ ур Ҕфр 

[ŀƳǇǎ млл Ҕмлр 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŬȄǘǳǊŜ ǘƻ ōŜ 
ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŀƴ ǳǇƎǊŀŘŜ ōȅ ǇǊƻǊŀǝƴƎ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ƻƴ ŀƴ ŀƴƴǳŀƭ ōŀǎƛǎΦ  ¢Ƙƛǎ ƳŜǘƘƻŘ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ŘƛǊŜŎǘ 
ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ƻǇǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊƛƴƎ ƛƴƛǝŀƭ ŎƻǎǘǎΦ !ƴȅ ƭƛƎƘǘ 
ǎƻǳǊŎŜ ǿƛƭƭ  ǊŜǉǳƛǊŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀǘ ǎƻƳŜ ǇƻƛƴǘΦ CƻǊ ŀ 
ǘȅǇƛŎŀƭ п-ƭŀƳǇ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘ ŬȄǘǳǊŜΣ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ п 
ƭŀƳǇǎ ŀƊŜǊ ŀōƻǳǘ нлΣллл ƘƻǳǊǎΦ LŦ ƛǘ ǘŀƪŜǎ п ȅŜŀǊǎ ǘƻ ǊŜŀŎƘ 
ǘƘƛǎ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǝƳŜΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜ Ŏƻǎǘ ǇŜǊ 
ȅŜŀǊ ƛǎ мκп ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ п ƭŀƳǇǎΦ [ŀōƻǊ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻǊŀǘŜŘ ƛƴ ŀ 
ǎƛƳƛƭŀǊ ǿŀȅΦ 
 
.ŀǎƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ōŜŦƻǊŜ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ŎŀǎŜǎ ƛǎ 
ŜƴǘŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǿƘƛǘŜ ŎŜƭƭǎΦ ¢ƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƎǊŀȅ ŎŜƭƭǎ Ŏŀƴ 
ǘƘŜƴ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻǊƳǳƭŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƭǳƳƴ ƻƴ ǘƘŜ 
ƭŜƊΦ ¢ƘŜ Ŏƻǎǘǎ ǇŜǊ ŬȄǘǳǊŜ ŀǊŜ Ŝŀǎƛƭȅ ǎŎŀƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ŬȄǘǳǊŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŎƻǎǘǎΦ !ƭǘŜǊƴŀǘŜƭȅΣ ǘƘŜ 
ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜ ǳǎƛƴƎ ŀƴ 9ȄŎŜƭ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻũ ǘƘŜ 
ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ  

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǿŀǎǘŜǊŜŘǳŎǝƻƴǇŀǊǘƴŜǊǎΦƻǊƎκǇƘƻŎŀŘƻǿƴƭƻŀŘκ
9ƴŜǊƎȅκƭŜŘψǿƻǊƪǎƘŜŜǘψǇǊƻΦȄƭǎȄ 

²Ƙŀǘ 9ƭŜŎǘǊƛŎ wŀǘŜ {ƘƻǳƭŘ ¸ƻǳ ¦ǎŜΚ 
 
CƻǊ ŀ ǊƻǳƎƘ ŜǎǝƳŀǘŜΣ ǳǎŜ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ bƻǊǘƘ /ŀǊƻƭƛƴŀ 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǎŜŎǘƻǊ ǊŀǘŜ  ƻŦ  ϷлΦлуппκƪ²Ƙ ƻǊ ǳǎŜ ǘƘŜ 
ŀǾŜǊŀƎŜ ǊŀǘŜΣ ǘƻǘŀƭ Ŏƻǎǘ ŦƻǊ ǳǎŀƎŜ ŀƴŘ ŘŜƳŀƴŘ ŘƛǾƛŘŜŘ ōȅ 
ǘƻǘŀƭ ƪƛƭƻǿŀǧ ƘƻǳǊǎ ŦǊƻƳ ŀ ǊŜŎŜƴǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ōƛƭƭΦ 
 
/!¦¢LhbΥ ¢ƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǊŀǘŜ Ƴŀȅ ƻǾŜǊ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ǎŀǾƛƴƎǎ 
ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎŀǾƛƴƎ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƭ 
ǊŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŀƎŜ ŀƴŘ ŘŜƳŀƴŘ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘ 
ǊŀǘŜ Ŏŀƴ ǾŀǊȅ ŦǊƻƳ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ϷΦммс ǘƻ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ϷΦлрл ǇŜǊ 
ƪƛƭƻǿŀǧ ƘƻǳǊ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜΣ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ǳǎŜΣ ŀƴŘκƻǊ ǝƳŜ ƻŦ ǳǎŜΦ {ŜŜ ǘƘŜ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ŦƻǊ ŀ ƳƻǊŜ 
ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ hǇŜǊŀǝƴƎ /ƻǎǘ ŦƻǊ  
оллл ƘƻǳǊǎ ǇŜǊ ȅŜŀǊ 

¢мн ¢у [95  

тп ² пф ² пн ² 

ϷмуΦтп ϷмнΦпм ϷмлΦсо 

http://www.wastereductionpartners.org/phocadownload/Energy/led_worksheet_pro.xlsx
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 п 

п  

CƻǊ ¢у ŀƴŘ ¢р ǎȅǎǘŜƳǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊ Ƙƻǿ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ όƭƻƴƎŜǊ ƭƛŦŜ ƭŀƳǇǎΣ ƭƻǿŜǊ ǿŀǧŀƎŜΣ ŜǘŎΦύ ŎƻƳǇŀǊŜ ƛƴ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ōŜƴπ
ŜŬǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ [95 ǳǇƎǊŀŘŜΦ 
 
bƻǘŜΥ ¦ǎƛƴƎ ŀ ƭƛŦŜ ŎȅŎƭŜ Ŏƻǎǘ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǳǎŀƎŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎǇǊŜŀŘ ŀŎǊƻǎǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ с ȅŜŀǊǎΦ  ¢ƘŜ 
ǎŀǾƛƴƎǎ Ƴŀȅ ŀǇǇŜŀǊ ƭŀǊƎŜΣ ōǳǘ ŘŜǇŜƴŘ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƭƛŦŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ¢ƘŜ 
ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ŀ ƭŀǊƎŜ ƛƴƛǝŀƭ Ŏƻǎǘ Ƴŀȅ ƻǊ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǊŜŀƭƛȊŜŘ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ  

5ƻǿƴƭƻŀŘ 9ȄŎŜƭ ǿƻǊƪōƻƻƪ ŀǘ  

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǿŀǎǘŜǊŜŘǳŎǝƻƴǇŀǊǘƴŜǊǎΦƻǊƎκǇƘƻŎŀŘƻǿƴƭƻŀŘκ9ƴŜǊƎȅκƭŜŘψǿƻǊƪǎƘŜŜǘψǇǊƻΦȄƭǎȄ 


